PROGRAM NAUCZANIA

Kursu ..Operator obrabiarek sterowanych numerycznie”

Obejmujacego 120 godzin zaj¢c realizowanych w formie wyktadowo —
¢wiczeniowej 1 zaj¢¢ praktycznych

I. Wymagania wstepne dla uczestnikow

1. Podstawowa wiedza 7 matematyki, w zakresie:
— funkcji trygonometrycznych,
— uktadoéw wspoétrzednych na ptaszczyznie 1 w przestrzeni,
— funkcji liniowych 1 kwadratowych,
— rownan z jedna i dwiema niewiadomymi.

2. Podstawowa wiedza z fizyki, w zakresie:
— wielko$ci mechanicznych 1 elektrycznych oraz ich jednostek,
— wilasciwos$ci metali 1 ich stopow,
— kinematyki i dynamiki.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera w stopniu podstawowym.

4. Wymagania psychofizyczne:
— zainteresowania techniczne,
— wysoki poziom spostrzegawczosci,
— zréwnowazenie,
— wyobraznia przestrzenna,
— zamitowanie do doktadnej pracy,
— koordynacja zmystowo-ruchowa.

5. Przeciwwskazania zdrowotne:
— zburzenia psychiczne,
— zaburzenia rownowagi 1 Swiadomosci,
— wady wzroku nie poddajace si¢ korekc;i,
— brak widzenia obuocznego,

— uszkodzenia narzadu stuchu uniemozliwiajacego kontrole stuchowa pracy

maszyny,



zmiany anatomiczne 1 czynnos$ciowe ograniczajace sprawnos¢ rak
1 palcow, nieprawidtowe odczuwanie dotyku, choroby skory 1 rak,
zylaki konczyn dolnych.

I1. Cele ksztalcenia

Stuchacz w wyniku ksztalcenia prowadzonego na kursie powinien umiec:

wykonywac¢ proste rysunki techniczne w programie AutoCAD,

czyta¢ 1 interpretowac zapisy rysunkoéw wykonawczych typowych czesci
maszyn,

przygotowa¢ obrabiarke skrawajaca ogolnego przeznaczenia do
planowanej obrobki,

wykonywa¢ obrébke na obrabiarkach ogdlnego przeznaczenia,

napisa¢ program do obrébki prostych czg$ci na obrabiarkach CNC
w zakresie toczenia i1 frezowania,

przygotowac obrabiark¢ CNC do planowanej obrébki,

przygotowac obrabiarkg CNC do realizacji programu obrobki,
przeprowadzi¢ program obrobki na obrabiarkach CNC,

wykonywa¢ konserwacj¢ obrabiarek skrawajacych do metalu,

przeprowadzi¢ kontrol¢ jakosci wyrobow wykonanych w procesie
obrobki.

I11. Plan nauczania

1. Podstawy metrologii warsztatowej: - 5 godzin:

Tolerancje 1 pasowania, jednostki miar.

Narzedzia pomiarowe noniuszowe

Narzegdzia pomiarowe mikrometryczne

Przyrzady czujnikowe, wzorniki 1 sprawdziany

Pomiary watkow 1 otworéw, obliczanie odchytek ksztattu 1 potozenia

2. Podstawy rysunku technicznego: - 10 godzin

- Rzuty prostokatne bryt w metodzie europejskiej 1 amerykanskie;.

- Zasady wymiarowania.

- Wymiarowanie czg$ci maszyn, zasady tolerowania wymiardw.



- Parametry chropowato$ci — sposoby zapisu na rysunku, zalezno$¢

chropowatos$ci od sposobu obrobki, umieszczanie znakow na rysunku.

- Zasady wykonywania widokéw i przekrojow.

- Odchytki ksztattu 1 potozenia.

- Sposoby tolerowania odchyltek ksztattu 1 potozenia.

3.Wykonywanie dokumentacji technicznej przy zastosowaniu programu
AutoCAD MECHANICAL - 20 godzin:

Uruchamianie programu AutoCAD MECHANICAL okna narzedziowe,
Rysowanie podstawowych obiektow:
e wspoOtrzedne bezwzgledne,
o wspotrzedne wzgledne,
e wspotrzedne biegunowe,
Pasek narz¢gdziowy AM ZMIANA,
Linie konstrukcyjne,
Linie srodkowe,
Wymiarowanie rysunkow,
Tabliczki ramki rysunkowej,
Edycja rysunku przygotowanie do wydruku,
Wstawianie do rysunkow elementéw znormalizowanych,
Generator walkow,
Cwiczenia w rysowaniu cze$ci maszyn.

3. Obrabiarki konwencjonalne — tokarki- 15 godzin:

Przepisy BHP przy obstudze obrabiarek skrawajacych — tokarki,
Budowa 1 dzialanie tokarek réznego typu,
Narzedzia skrawajace — rodzaje 1 budowa :
e charakterystyka materialow narz¢dziowych,
e geometria ostrza w ukladzie ustawienia i roboczym,
e wplyw kata ostrza na warunki skrawania,
Mocowanie materialéw przy toczeniu — rodzaje 1 sposoby,
Toczenie powierzchni czolowych,
Toczenie powierzchni zewngtrznych i wewngtrznych,
e zjawiska towarzyszace procesowi skrawania,
e charakterystyka parametréw skrawania,
e zasady doboru parametréw skrawania,
Przecinanie materiatu na tokarce,
Wiercenie otworow przelotowych 1 nieprzelotowych,



Nacinanie gwintdw zewnetrznych 1 wewngtrznych,
Toczenie stozkoOw zewngtrznych 1 wewnetrznych.

4. Obrabiarki konwencjonalne — frezarki — 15 godzin:

Przepisy BHP przy obstudze obrabiarek skrawajacych — frezarki,
Budowa 1 dzialanie frezarek réznego typu,
Narzedzia skrawajace — rodzaje 1 budowa:
e charakterystyka materialow narz¢dziowych,
e geometria ostrza w ukladzie ustawienia i roboczym,
e wplyw kata ostrza na warunki skrawania,
Mocowanie materialéw przy frezowaniu, mocowanie frezéw:
e dobor warunkow skrawania,
e charakterystyka parametrow skrawania,
e zjawiska towarzyszace procesowi skrawania,
Frezowanie wspotbiezne,
Frezowanie przeciwbiezne,
Frezowanie z zastosowaniem stotu obrotowego,
Frezowanie z zastosowaniem podzielnicy,
Frezowanie kot zgbatych.

5. Podstawy programowania obrabiarek CNC — 5 godzin:

Uktady wspotrzednych w obrabiarkach CNC,

Ustawienie punktu zerowego przedmiotu obrabianego,

Dobor narzedzi 1 parametrow skrawania,

Okreslenie wspotrzednych zarysu,

Programowanie obrabiarki z wykorzystaniem interpolacji liniowe;j,
Programowanie tukow,

Korzystanie z cykli obrébkowych podczas programowania,

Przesunigcie punktu zerowego przedmiotu obrabianego w trakcie obrobki,
Programowanie obrobki przedmiotéw symetrycznych,

Thumaczenie programu na j¢zyk maszynowy.

6. Programowanie i obstuga tokarki CNC ze sterowaniem sinumerik 810 T —
25 godzin:

BHP i ppoz. przy obstudze tokarki sterowanej numerycznie,
Uruchomienie i przygotowanie do pracy tokarki CNC,

Obstuga 1 konfiguracja symulatora tokarki CNC,

Tworzenie programow do obrébki roznych czgséci z zastosowaniem cykli
obrobkowych,

Mocowanie narze¢dzi, uchwytow obrotowych i materialu obrabianego,



Pomiar warto$ci korekcyjnych narzedzi 1 wprowadzenie ich do pamigci
tokarki,

Przestanie programu do sterownika tokarki CNC,

Edycja programu, przeprowadzenie symulacji obrobki i korekcja
programu na tokarce ze sterownikiem sinumerik 810 T,

Wykonanie detalu na obrabiarce CNC.

7. Programowanie i obstuga frezarki CNC ze sterownikiem sinumerik 840 D —
25 godzin:

IV.

BHP i ppoz. przy obstudze frezarki sterowanej numerycznie,
Uruchomienie i przygotowanie frezarki do pracy,

Obstuga 1 konfiguracja symulatora frezarki CNC,

Tworzenie programdéw do obrobki réznych czesci z zastosowaniem cykli
obrobkowych,

Mocowanie narzedzi , uchwytow obrotowych i1 materialu obrabianego,
Pomiar warto$ci korekcyjnych narzedzi i wprowadzenie ich do pamigci
frezarki,

Przestanie programu do sterownika frezarki CNC,

Edycja programu, przeprowadzenie symulacji obrobki i korekcja
programu na frezarce ze sterownikiem sinumerik 840 D,

Wykonanie detalu na obrabiarce CNC.

Srodki i materialy dvdaktyczne

1. Pracownia komputerowa wyposazona w komputery wraz z oprogramowanie
CAD.

2. Przyktadowa dokumentacja techniczna.

3. Pracownia programowania i obstugi obrabiarek CNC, wyposazona:

stanowiska komputerowe,

programy CAD,

programy do symulacji obrabiarki CNC,
tokarke CNC,

frezarke CNC,

katalogi narzedzi,

PN- ISO, ISO, poradniki.
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V1. Sposob sprawdzania efektow ksztalcenia

1. Testy wiadomosci 1 umiejgtnosci
2. Egzamin koncowy po zakonczeniu kursu

VII. Kwalifikacje potwierdzane na egzaminie po
zakonczeniu kursu

1. Wykonywac¢ rysunki wykonawcze prostych cz¢$ci maszyn przy
zastosowaniu programu AutoCad Mechanical.

2. Dobiera¢ niezbg¢dne narzedzia i przyrzady kontrolno-pomiarowe do
wykonywania pomiarow.

3. Przygotowac¢ do pracy obrabiarkg konwencjonalng oraz wykonywac
podstawowe operacje w zakresie toczenia 1 frezowania.

4. Poshugiwac si¢ programami obrébki przedmiotow na obrabiarkach
sterowanych numerycznie (CNC).

5. Obslugiwac tokarke sterowana numerycznie (CNC) oraz nadzorowac jej

prace.
6. Obslugiwac frezarke sterowana numerycznie (CNC) oraz nadzorowac jej
prace.
opracowatl zatwierdzit



